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Unsicherheit und Volatilitat: The new normal?
Die Coronakrise und die Markte
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Unsicherheit und Volatilitat: The new normal?
Grolde Herausforderungen fur Hersteller in der Zukunft

Steigerung des Scale-up / scale-

Nutzungsgrades : down Produktions-
von MAE ’ N ausbringung

Externe
Veranderungstreiber

Interne
Veranderungstreiber

Time-to-Market Unsicherheit/Energiekrise

Kapitalverpflichtung Volatilitat

Nachhaltigkeit Komplexitat
Steigerung der Umgang mit

Agilitat ‘ neuen Produkten

von Fabriken oder Technologien
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Unsicherheit und Volatilitat: The new normal?
5 ausgewahlte Hypothesen Uber die Fabrik der Zukunft 2030

‘ Hersteller werden aufgrund volatiler Anforderungen haufig

Bewegung: 'y den Betriebspunkt von Produktionsanlagen andern mussen.
komplex
Zykluszeit: kurz

Durchsatz: hoch .

Rekonfigurierbarkeit von Maschinen/Linien, flexible
Produktionsprozesse und dynamische
Wertschopfungsketten sind notwendig, um schnell auf sich
andernde Anforderungen reagieren zu kénnen.

Hochleistungs-
automatisierung

Enabler fir groBe Veranderungen: Anderung von
Funktionen, Automatisierungsgrad und Anzahl der
Automatisierungssysteme in Wertschopfungsketten.

Energieintensive Prozesse mussen gesteuert in Zeiten
verschoben werden, in denen Energie verfugbar ist und
zudem ist eine Steigerung der Energieeffizienz mittels
Fertigungsautomatisierung wichtig.

Automati-

sierung Anlagenbetreiber sind bereit, ihre Maschinen oder
Produktionsprozesse selbst anzupassen.
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Entwicklungen in der Fertigungsautomatisierung
Software-PLC ist kein Spielzeug mehr ...

Diverse OEMs ersetzen HW-PLC in der
Fertigung durch:

* SW-PLC und light MES auf IPCs oder Embedded Systems

» 1 MDE fir Not-Prozesse pro Fertigungsabschnitt
* 46" Bildschirme als Andon Boards

« 3-Tier Software Architektur halt Einzug

Kosten Reduktion schlagt Anforderung fur
Ausfallsicherheit:

* Bis zu 50€ p.m. und Arbeitsplatz sind akzeptabel

« Reduktion von Nacharbeit zahlt (z.B. 1000h pro Jahr
weniger bei der Montage von Verschlauchung, 100%
Reduktion der Nacharbeit bei der Turschlossmontage,
Kraftstoffleitungen, Vormontage Mittelkonsole)
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Entwicklungen in der Fertigungsautomatisierung
Nachster Schritt: Divergenz und Konvergenz von Software und Hardware

* Virtualisierung von Hardware auf allen Ebenen * INTEL hat ALTERA erworben, mit dem Ziel der
ist Stand der Technik Hybrid-Chip-Technologie

 Ein Projekt der Linux Foundation entwickelt * FPGA basierte offene Hardware-Plattform far
einen OOS-Stack zur Verbesserung von loT- Automatisierung ist verfugbar
Netzwerken

« Die Maker Community senkt die Einstiegshurde
» Echtzeit-Docker verlasst zur Zeit die Forschung fur FPGA Programmierer
Richtung industriell Nutzung

ammma S STRR

Flexibilitat, Leistung,
Programmierung, Grole,
HW-Abstraktion Stromeffizienz

Software System wird VIRTUELL __ Downscaling auf Software System wird Hardware
leistungsfahige & preiswerte B
loT-Hardware
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Entwicklungen in der Fertigungsautomatisierung
Digitaler Schatten vs. Digitaler Zwilling

Digitaler Schatten Digitaler Zwilling
Aufzeichnen Hochgenaue Modelle
Datenschnittstellen Vorhersagen bendtigen Echtzeit
Analyseverfahren Integration aller Unternehmensprozesse

Unsicherheit sinkt mit : Unsicherheit steigt
steigenden Erfahrungswerten uber Vorhersagezeitraum

Universitat Stuttgart 30.06.2022 9



Entwicklungen in der Fertigungsautomatisierung
Software-defined Manufacturing findet sich nicht nur in der Forschung wieder

» Software wird fur Unternehmen aller
Anwendungsbereiche (Maschinenbau,
Elektrotechnik, Fahrzeugbau,
Finanzdienstleistungen, etc.) immer mehr
zu einem unverzichtbaren, oft
wettbewerbsdifferenzierenden Thema

« Software wird in Zukunft die
Funktionalitat universeller
und hochspezialisierter
Komponenten definieren Systems

Engineering @

Vergangenheit

* Der Systemgedanke wird in der
Produktentwicklung und der
Produktion treibende Kraft
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Entwicklungen in der Fertigungsautomatisierung
Software-defined Manufacturing findet sich nicht nur in der Forschung wieder

« Software wird fur Unternehmen aller Systems
Anwendungsbereiche (Maschinenbau, Engineering
Elektrotechnik, Fahrzeugbau,
Finanzdienstleistungen, etc.) immer mehr
zu einem unverzichtbaren, oft
wettbewerbsdifferenzierenden Thema

« Software wird in Zukunft die
Funktionalitat universeller
und hochspezialisierter
Komponenten definieren

* Der Systemgedanke wird in der
Produktentwicklung und der
Produktion treibende Kraft

Zukunftig
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Software-defined
Manufacturing




Software-defined Manufacturing

Ein methodischer Umbruch in Produktionssystemen

Grofer
Wandel

Konven-
tionell

GroRes
Risiko

P Zeit

Geringer
t Wandel
Geringes

Risiko

P Zeit
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Neue Hochvolumenlinie
fur Nachfolgegeneration

Umbau fiir Derivat mit
Produktverbesserungen

Typische Hoch-
volumenlinie

Produkt

Physische
Umsetzung

Zerlegung
Teilaufgaben

Simulation & Inbetrieb-
Optimierung nahme
A
Info liber
. Derivat i
Virtuelle Monitoring
Inbetriebnahme Produktionssystem
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Software-defined Manufacturing
Die Trennung von Automatisierungshardware und -software erlaubt SDM

* Dynamischer Engineering System
Betriebsmodus, der System

und Engineering verknupft

= Durchgangige und
Software- Software-

weitgehend automatisierte i
g gestiitzt getrieben virtusll

Engineering-Tool-Kette

= Zwischenschicht erlaubt
softwarebasierte

Konfiguration
= Anwender benbtigen keine Automatisierungshardware
Kenntnis der darunter 7 & -software

liegenden Hardware
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Software-defined Manufacturing
Die Trennung von Automatisierungshardware und -software erlaubt SDM

= Dynamischer
Betriebsmodus, der System
und Engineering verknupft

= Durchgangige und
weitgehend automatisierte
Engineering-Tool-Kette

= Zwischenschicht erlaubt
softwarebasierte
Konfiguration

= Anwender benotigen keine
Kenntnis der darunter
liegenden Hardware
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Engineering System

Software-
getrieben

Software-
gestiitzt

virtuell

Anwendungen

SDM- # Trennung
Referenz- Referenzmodell Seglieh

- ,Software-
architektur .\ dce)ﬁ\r']vjéf

Technologische Infrastruktur
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Quo vadis Fertigungssteuerung?
Fazit: Vereinfachung und Geschwindigkeit erhoht die Wettbewerbsfahigkeit

Cyber-Physikalische Prozess miussen ohne ,klassische®
Programmierung durch neuartige Modellierung der
Verhaltenslogik flexibel steuerbar sein

Prozessebenen werden durch Prozessnetzwerke mit
Digitalen Zwillingen ersetzt

Wandlungsfahigkeit im operativen Betrieb ist ohne
groRe Aufwande maoglich

Beliebige flexible Kommunikation zwischen allen
Komponenten ist Schlisseltechnik

Universitat Stuttgart 30.06.2022
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Projektvorstellung
SDM4FZI




Projektvorstellung SDM4FZI
Software-Defined Manufacturing fur die Fahrzeug- und Zulieferlndustrie

2 1
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Projektvorstellung SDM4FZI
Beispiel Use-Case: Simulationsgetriebene Fertigung

Software-getriebenes Auitrag Virtuelles System
Engineering *
Soll-

I Werkstiickmodell ﬁ

v— PI s Virtuelles
— anung L Produkt
Fertigungsplan ﬂ Virtuell

irtuelle

Prozessdaten

Virtueller
Prozess

Programm-
generierung

Steuerungs-
programm —
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Reales System

-
=,

O

Zustands-
identifikation

Reale
Prozessdaten

Realer
Prozess
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Projektvorstellung SDM4FZI
Beispiel Use-Case: Simulationsgetriebene Fertigung

Engineering System

Software- Software-
gestutzt getrieben

Software-getriebenes Engineering J Virtuelles System \ Reales System

Anwendungen: Planun Programm- Virtueller Virtuelles Zustands- Realer
o= 9 generierung Prozess Produkt identifikation Prozess

Rt oo el Soll- Fertigunasplan Steuerungs- Virtuelle Virtuelles Ist- Reale Reales Ist-
S Werkstiickmodell gungsp programm Prozessdaten Werkstiickmodell Prozessdaten Werkstiickmodell

Technologische Infrastruktur
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Quo vadis Fertigungssteuerung?
Fazit: Vereinfachung und Geschwindigkeit erhoht die Wettbewerbsfahigkeit

Prozessebenen werden durch Prozessnetzwerke mit
Digitalen Zwillingen ersetzt
§
|
Beliebige flexible Kommunikation zwischen

a allen Komponenten ist Schlusseltechnik

Wandlungsfahigkeit im operativen Betrieb ist
ohne groRe Aufwande maoglich

Im Projekt SDM4FZI zeigt sich der erste
praktische Nutzen der neuen Technologie

ASCon liefert als Projektpartner der ersten Stunde
die passende Basistechnologie

é
0 Industrielle Nutzung startet jetzt!
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Cyber-Physikalische Prozess mussen ohne ,klassische® Programmierung
durch neuartige Modellierung der Verhaltenslogik flexibel steuerbar sein
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Vielen Dank!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Oliver Riedel

E-Mail Oliver.Riedel@isw.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 685-82466

www.isw.uni-stuttgart.de
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